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Пояснительная записка
Главная цель образовательной области «Технология» – подготовка учащихся к самостоятельной трудовой жизни в условиях рыночной экономики. Это предполагает:

I. Формирование у учащихся качеств творчески думающей, активно действующей и легко адаптирующейся личности, которые необходимы для деятельности в новых социально-экономических условиях, начиная от определения потребностей в продукции до ее реализации.

Для этого учащиеся должны быть способны:

а) определять потребности в той или иной продукции и возможности своего участия в ее производстве;

б) находить и использовать необходимую информацию;

в) выдвигать идеи решения возникающих задач (разработка конструкции и выбор технологии);

г) планировать, организовывать и выполнять работу (наладка оборудования, операторская деятельность);

д) оценивать результаты работы на каждом из этапов, корректировать свою деятельность и выявлять условия реализации продукции.

II. Формирование знаний и умений использовать средства и пути преобразования материалов, энергии и информации в конечный потребительский продукт или услуги в условиях ограниченности ресурсов и свободы выбора.

III. Подготовку учащихся к осознанному профессиональному самоопределению в рамках дифференцированного обучения и гуманному достижению жизненных целей.

IV. Формирование творческого отношения к качественному осуществлению трудовой деятельности.

V. Развитие разносторонних качеств личности и способности профессиональной адаптации к изменяющимся социально-экономическим условиям.

По предмету «Технология» ученик ознакомится достижениями агрономических наук; изучив основы агротехники, намечает пути повышения плодородия почвы, сохранения и улучшения агроэкологической системы и оформляет рабочую тетрадь. Основная цель лабораторно-практических занятий заключается в том, чтобы углубить изучение теоретического материала и выработать навыки сельскохозяйственного эксперимента.

В связи с этим основные разделы методических указаний и отдельные работы сопровождаются теоретической информацией, помогающей осмыслить проводимые методики и правильно интерпретировать результаты изучения.

В работах даются рекомендации по оформлению полученных результатов. Система контрольных вопросов способствует активному осмыслению изучаемого материала.

Правила выполнения практических занятий
Практические занятия по дисциплине «Технология» организуются с целью систематизации, углубления, закрепления и практического осмысления полученных теоретических знаний на лекционных занятиях дисциплины «Экология».
Практические работы, развивают познавательные и конструкторские способности, наблюдательность, внимание, навыки самостоятельных решений педагогических проблем, которые возникают ежеминутно в быстро меняющейся ситуации урока и являются серьезным инструментом профессиональной подготовки. Практические работы призваны обеспечить достижение хорошей профессиональной подготовки учителей технологии. Кроме того, у будущих учителей формируются умения и навыки по организации и постановке практических работ в соответствии с программой трудового обучения, конструированию и разработке технологии изготовления изделий и объектов труда. И, как результат, знания, полученные при выполнении практических работ, помогут до минимума сократить срок адаптации молодого учителя в первоначальный период работы в школе.
При подготовке к практическому занятию учащиеся должны выполнить необходимый объем заданий в рамках самостоятельной подготовки. Перед выполнением каждой работы преподавателем организуется проверка готовности учащегося. После выполнения работы учащийся должен представить отчет о проделанной работе с соответствующими выводами. Каждой практической работе предшествует краткое пояснение поставленных целей и задач, путей их реализации.
При выполнении практических работ рекомендуется соблюдать следующий порядок оформления:

1. Записать дату проведения.

2. «Практическая работа №...» (записать номер).

3. «Название работы...».

4. «Цель...» (сформулировать цель работы).

5. Записать вопросы, на которые необходимо ответить, или задание преподавателя.

6. Подготовить ответы на вопросы или отчет по заданию.

7. Составить перечень использованной литературы (оформляется по установленным правилам).

8. Сформулировать вывод.

9. Конспект практических работ желательно составлять в общей тетради. Эту тетрадь рекомендуется сохранить и использовать на работе в школе. 

10.  К выводу предъявляются особые требования. Он должен отражать результаты самостоятельной работы ученика. При оформлении практических работ необходимо выполнять в конспекте рисунки, схемы, чертежи, таблицы, графики по существу изучаемых вопросов. 

Формой контроля знаний, умений и навыков учеников является итоговая контрольная работа.
Тема 1. КИСЛОТНОСТЬ ПОЧВ

Цель работы: научиться определять кислотность почвы с помощью лакмусовой бумаги. 

Материалы и оборудование: образцы почв; весы с разновесами; воронки стеклянные диаметром 10-15 см; колбы конические вместимость от 100 до 250 см3; пипетки вместимостью 20-25 см3; стаканы стеклянные лабораторные вместимостью 50, 150 и 200 см3; вода дистиллированная; бумага фильтровальная лабораторная; бумага лакмусовая; вата медицинская гигроскопическая; палочки стеклянные оплавленные.
Пояснения к работе.
Кислотность — важнейшая агрономическая характеристика почвы и экологический фактор, который необходимо учитывать в практике сельского хозяйства. Повышенная кислотность почв ухудшает рост и развитие растений, подавляет жизнедеятельность полезных бактерий, способствует развитию почвенных грибов и болезнетворных микроорганизмов, ухудшает физико-химические свойства почвы и т. п.
Для каждого растения существуют определенные, наиболее благоприятные значения кислотности (табл. 1).
Таблица 1. Оптимальные значения рН для сельскохозяйственных культур
	Культура


	рН


	Культура
	рН



	Люцерна

Свекла

Груша, вишня, слива

Озимая пшеница

Огурец, томат

Кукуруза

Яровая пшеница

Капуста


	7,2—8,0

6,7—7,5

6,5—7,0

6,3—7,7

6,3—7,0

6,0—7,5

6,0—7,3

6,0—7,1


	Горох, клевер

Овес

Морковь, редис

Лен

Яблоня

Озимая рожь

Картофель

Брюква, люпин

Чай
	6,0 - 7,0

5,5—7,5

5,5 — 7,3

5,5—6,5

5,5—6,0

5,0—7,7

5,0—5,5

4,8—5,5

4,5—6,0


По степени кислотности (величине рН) почвы делят на следующие группы:

	Сильнокислые
Среднекислые
Слабокислые

	<4,5
4,6-5,0
5,1-5,5

	Близкие к нейтральным
Нейтральные
Щелочные
Сильнощелочные
	5,6-6,0

6,1-7,0

7,1-8,0

>8,1


Чтобы определить кислотность почвы на вашем участке, достаточно посмотреть на те растения, которые произрастают на участке. Ведь каждому типу кислотности соответствует определенный растительный покров. К примеру, кислая почва, которая содержит в себе большое количество влаги, будет идеальна для роста лугового василька, осоки, хвоща, щавеля, лапчатки. Дренированная и слабокислая почва больше пригодна для роста нивяника, люцерны, мать-и-мачехи, клевера и репейника. Уплотненные, бедные на минералы почвы будут приютом для таких растений, как полевая горчица, чертополох, гусиная лапка, молочай, ромашка и донник. Плодородность почвы можно определить по наличию крапивы, мокрицы, лебеды, осота.
Следует запастись индикаторной бумагой (ТУ 16-09-1181-71), которую используют в химических лабораториях (рис. 1).
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Рис. 1. Лакмусовая бумага в виде длинной ленты
Фильтрованные полоски из набора имеют светло-оранжевый цвет, они пропитаны смесью индикаторов, которые, в зависимости от количества рН, принимают различные оттенки.
К этому набору полосок прилагается таблица, где каждому из 10 обозначенных цветов соответствует определенная величина рН.
Это довольно точное измерение кислотности — до 1 единицы рН.
Ход работы:

Первый этап работы: изъятие почвы для анализа из разных уголков участка и на разной глубине.
Затем в стеклянную или пластмассовую посуду наливается вода, почву кладут в чистый, плотный клочок ткани, который крепко завязывается.
Далее, мешочек с землей помещается в воду (вода при этом не должна помутнеть).
На 1 часть почвы (по объему) берется 4-5 частей воды.
Спустя примерно 5 минут в почвенный раствор опускается на 2-3 секунды индикаторная бумага.
Можно также нанести на полоску бумаги тот же самый раствор (достаточно одной капли).
Сразу же после этого проявившийся на бумаге цвет сверяется со шкалой, и в результате вы получаете значение рН почвенного раствора.
Если на участке грунтовые воды находятся близко к поверхности, то анализ почвы можно проводить прямо на местности: для этого нужно вырыть небольшую лунку на определенном участке и после дождя опустить в эту лунку индикаторную бумагу.
Более точный анализ можно получить при помощи индикаторной бумаги «рифан» — это фильтрованные полоски длиной 8 см и шириной 1 см, поперек каждой полоски нанесен слой определенной окраски.
Каждый оттенок указывает конкретную величину рН с малым интервалом: 5,8; 6,2; 6,6; 7,0; 7,4 и т. д. К этому набору индикаторных бумажек также прилагается цветная шкала, указывающая цифровое значение рН.
Как и в предыдущем случае, индикаторные полоски опускаются на несколько секунд в почвенный раствор, затем образовавшийся цвет сверяется с данными шкалы.
Кроме того, такой анализ проводится с помощью кислотно-щелочных двухцветных индикаторных бумаг: нейтральной лакмусовой (красный цвет— до рН 5; синий — более 8), красной лакмусовой (вариация цветовых оттенков от красного до синего) и синей лакмусовой (вариации цветовых оттенков от красного до синего).
Нейтральная лакмусовая бумага при контакте с сильнокислым раствором (рН до 5) приобретает красный цвет, при контакте с сильнощелочным раствором (рН более 8) — синий. При значениях рН в пределах 5-8 бумага окраску не меняет.
Красная лакмусовая бумага при контакте с сильнокислотным раствором не изменяет своей окраски, а при контакте с сильнощелочным раствором окрашивается в синий цвет (между 4-6,4 рН — цвет переходный).
Синяя лакмусовая бумага не изменяет своей окраски при контакте с сильнощелочным раствором, при контакте с сильнокислотным раствором становится красной, между 5-8 рН — цвет переходный. При контакте с нейтральным раствором бумага приобретает фиолетово-сиреневую окраску.
Итак, если вы хотите получить приблизительный анализ почвы, используйте кислотно-щелочные двухцветные бумаги, для более точного анализа — универсальную бумагу «рифан» или другие индикаторные материалы, где интервал рН достаточно невелик.
Что делать, если почва на вашем участке кислая?

Можно внести в нее золу, известь, мел, порошкообразный строительный цемент.
А если почва сильнощелочная, то придется добавить землю с нейтральной или кислой реакцией, тщательно перемешав почвы разных видов.
Контрольные вопросы:

1. Что такое рН? Каковы границы изменения рН почвы?

2. Какие культуры особенно страдают от повышения кислотности?

3. Назовите группы почв по степени кислотности?

4. Какие растения хорошо развиваются на кислых почвах?

5. Какие «дикие» растения являются индикаторами кислых почв?

Тема 2. Определение фитотоксичности почвы
Цель работы: Научиться определять фитотоксичность почвы методом проростков. 
Материалы и оборудования: Фильтровальная бумага, калька, стаканы стеклянные, семена растений пшеницы (гороха), почва загрязненная и не загрязненная токсикантами. 

Пояснения к занятию. Метод основан на реакции тест-культур при внесении в почву удобрений, мелиорантов, загрязняющих веществ и т. п. По сути дела этот метод позволяет выявлять токсичное (ингибирующее действие тех или иных веществ), и стимулирующее влияние, активизирующее развитие тест-культур. Семена тест-культур высеваются в вегетационные сосуды или лабораторные стаканы, заполненные почвой с добавками изучаемых веществ, или загрязненной и незагрязненной почвой. В ходе опыта фиксируют всхожесть, энергию прорастания, длину надземной и корневой систем, массу сухого вещества надземной и подземной части.

Выбор тест-культур. Желательно иметь быстро прорастающие культуры, которые обычно выращиваются в хозяйствах изучаемого региона. Так, для изучения дерново-подзолистой почвы нередко используют овес как представитель злаковых несимбиотрофных растений и горох – представитель бобовых, способных к азотфиксации. Для степных почв могут быть пшеница, люцерна, бобы, фасоль. Важно, чтобы были использованы одновременно азотфиксирующие и не фиксирующие азот растения.

Условия опыта. Опыт проводится на световых стеллажах или в вегетационных домиках при поддержании постоянной влажности почвы. Принята влажность, равная 70% от полной влагоемкости (ПВ). С этой целью для изучаемых почв или смесей предварительно определяют полную влагоемкость стандартным методом, используя одинаковую подготовку проб (измельчение, растирание, перемешивание и пр.). Затем в начале опыта почву увлажняют расчетным объемом воды так, чтобы влажность была 70% ПВ. В ходе опыта влажность поддерживают постоянной, для чего сосуды взвешивают после первого увлажнения немедленно, а затем периодически повторяют взвешивание и потерю массы за счет эвапотранспирации компенсируют добавлением в сосуды недостающей воды.

Ход работы.

Возможны три варианта опытов. В первом варианте к почве добавляют исследуемое на фитотоксичность вещество. Это могут быть буровой раствор, мелиорант (фосфогипс и пр.), лигнинный компост, осадки сточных вод. Добавленные дозы должны превышать в максимальных вариантах намечаемые для внесения в реальных условиях. Второй вариант: просто сравниваются две почвы или более, попарно — незагрязненная и загрязненная. Третий вариант: загрязненная почва добавляется к незагрязненной в возрастающих количествах (вплоть до 100%). Все опыты ставят не менее чем в трехкратной повторности. Смеси (если они используются) тщательно перемешиваются.

В стеклянные стаканы помещают по 100 г субстрата (смеси или почвы), субстрат увлажняют до 70% от ПВ (и такую влажность поддерживают в течение всего опыта) и в каждый сосуд высевают по 13 семян тест-культуры. На 4-е сутки стаканы помещают на световой стеллаж с освещением в течение 14 ч в сутки (с 6 до 20 ч). В этих условиях тест-культуры выращиваются в течение двух недель.

В процессе опыта ведут наблюдения по следующим показателям:

· записывают время появления всходов и их число на каждые сутки:

· оценивают общую всхожесть (к концу опыта); 

· измеряют регулярно длину надземной массы (высоту растений); по окончании опыта растения осторожно отделяют от земли, просушивают, стряхивают остатки почвы и измеряют окончательную длину надземной части растений, длину корней; затем высушивают растения на воздухе и отдельно взвешивают надземные части и корни (все результаты рассчитывают на сосуд, можно указывать «всего», можно сделать пересчет на одно растение). 

Сопоставление этих данных позволяет выявить факт фитотоксичности или стимулирующего действия. Следует также обратить внимание на окраску растений (раннее пожелтение), характер корней, например, более короткие, но густые.

Фитотоксический эффект может быть рассчитан по разным показателям. Если, например, опираться на массу растений, то фитотоксический эффект ФЭ (%) рассчитывают по формуле: 


[image: image2.wmf]100

´

-

=

Мо

Мд

Мо

ФЭ


где Мо – масса контрольного растения (или всех растений на сосуд);

Мд – масса растения (растений, выращенных на предположительно фитотоксичной среде).

Контрольные вопросы: 
1. С какой целью определяют фитотоксичность почвы?
2. Какие наблюдения ведут за растениями?

3. Напишите формулу, по которой ведут наблюдения. 

Тема 3. СЕВООБОРОТЫ

Цель работы: Изучить предшественников основных овощных культур.
Материалы и оборудования: таблица оценки предшественников овощных культур.
Пояснения к работе. 

Многие вредители и болезни поражают овощные растения избирательно. Так, например, кила капусты паразитирует, кроме названной культуры, на растениях из семейства капустных — на редьке, редисе, брюкве, всех остальных капустах, но не повреждает растения других семейств. Именно поэтому капустные целесообразно возвращать на прежне место не ранее, чем через 3-4 года, поскольку споры килы сохраняются в почве не менее 3-х лет (табл.6).

При размещении культур на участке необходимо учитывать их предшественники (табл. 2). Предшественником называется культура, занимавшая данный участок в предыдущем или текущем году, по отношению к культуре, высеваемой в текущем году.

Предшественники овощных культур

Таблица 2 – Оценка предшественников по их влиянию на урожайность овощных культур
	Культура
	Предшественники

	
	хорошие
	удовлетворительные
	плохие

	Зеленные: салат, укроп, шпинат
	Огурец, томат, лук, капуста
	Бобовые овощи, ранний картофель
	Поздняя капуста, пастернак, морковь

	Капуста
	Сидераты*, морковь, лук, огурец, редис
	Картофель
	Капуста, свекла столовая, томат

	Лук на репку
	Томат, редис, капуста белокочанная ранняя и среднеспелая, цветная
	Лук, свекла столовая, кабачок, картофель ранний, горох, редис.
	Огурец, морковь,

	Морковь

Огурец, кабачок, патиссон
	Картофель огурец

Капуста, томат, перец
	Томат, лук,  морковь, горох, чеснок.

Лук, редис, свекла столовая, морковь.
	Кабачок, капуста брюссельская и позднеспелая 

белокочанная

Кабачок, огурец

	Томат
	Капуста, горох овощной
	0гурец, лук
	Томат, картофель

	Свекла столовая
	Сидераты, морковь, картофель
	Капусты
	Свекла столовая




*Сидераты — зеленое удобрение (люпин, горохоовсяная смесь и др.)

Соседство овощных культур

Несколько примеров соседства овощных культур. 

На участке нужно рационально использовать каждый клочок земли благодаря совместным, повторным и уплотненным посевам. С одной площади можно получить урожай трех-пяти овощных культур. Совместные посадки позволяют экономить место и время, и есть свежие овощи с ранней весны и до поздней осени. 

Таблица 7 – Совместимость овощных культур

	Культура
	Бобы
	Укроп
	Горох
	Земляника
	Фенхель
	Огурцы
	Настурция
	Картофель
	Чеснок
	Капуста
	Кольраби
	Салат
	Лук-порей
	Морковь
	Петрушка
	Перечная мята
	Полевой салат
	Редис, редька
	Свекла
	Шалфей
	Сельдерей
	Шпинат
	Томаты
	Цуккини
	Репчатый лук
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	+
	-
	+■
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	+
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На первой грядке в середине апреля можно посеять редис скороспелых сортов (Сакса 2, Рубин, Ранний красный, Заря или Жара) в три строчки на расстоянии 20-25 см друг от друга. Поставить каркас и накрыть пленкой. Через две-три недели по периметру грядки высадить рассаду цветной капусты (Отечественная или МОВИР 74) на расстоянии 30 см друг от друга, чередуя два растения капусты с одним корневым сельдереем. Они хорошо уживаются, а запах сельдерея, должно быть, отпугивает вредителей капусты.

Капуста и сельдерей любят нейтральные и слабощелочные почвы, поэтому ранней весной перед перекопкой разбросать на грядке древесную золу и при посадке внести по горсти в каждую лунку вместе с перегноем или компостом.

Не сажать рядом с томатами ранние огурцы (поздние иногда можно допускать в виде уплотнителей разреженных рассадных томатов) и дайкон, а рядом с фасолью – лук. 

Какие овощи принимают подселенцев, а какие морщат «носик»? Об этом поведает таблица 3. По горизонтали идут гости, а по вертикали – редкие, но первородные, хозяева грядок (+ принимают, - нет).

Контрольные вопросы:

1. Какие культуры считаются лучшими предшественниками для картофеля, томата, огурца, лука на репку?

2. Перечислить лучших предшественников для моркови и лука репчатого. 

3. Почему нельзя сажать томаты рядом с картофелем? 

4. Что такое уплотненные посевы овощных культур? 

Тема 4. ВИДЫ УДОБРЕНИЯ
Цель работы: Изучить минеральные и органические удобрения по литературным данным. Знать примерные нормы внесения под овощные культуры 

Материалы и оборудования: коллекции минеральных и органо-минеральных удобрений, учебники, таблицы. 

Пояснения к работе. 

Виды удобрений

1. Органические удобрения
Органические удобрения имеют ряд преимуществ по сравнению с другими: в силу своего растительного происхождения они являются экологически более чистыми, насыщают почву микроорганизмами, что, в свою очередь, улучшает ее структуру, и способствуют уменьшению количества нитратов в овощах.
Навозный перегной. Повсеместно используют для удобрения почвы. Для получения навозного перегноя свежий навоз укладывают на полиэтиленовую пленку, чтобы не допустить потери питательных веществ, и сверху также закрывают пленкой во избежание попадания в него семян сорных растений. Через год перегнивший навоз можно использовать как удобрение.
Птичий помет. Используют в основном в качестве жидких корневых подкормок.
Торф. Чтобы торф стал удобрением, нужно сделать его биологически активным до заделки в почву. В торфе должны работать микроорганизмы, образующие гумус. Этого можно достичь различными способами. Наиболее распространенными из них являются следующие:
1) торф насыпают на почву, перекапывают и оставляют на все лето;
2) торф перемешивают с навозным перегноем, или с известью пушонкой, или с древесной золой и сразу используют как удобрение.
Компост. Приготовляют из соломы, опавшей листвы, опилок, торфа, бытового мусора, зеленой массы (ботвы, сорняков) и т. д. Быстрому созрева​нию компоста способствуют его перелопачивание (перекидка с одного места на другое) и пересыпка «Ускорителем компостирования» 1 раз в месяц. Необходимо следить, чтобы масса была постоянно умеренно увлажненной. Поливать компостную кучу лучше теплой (40 - 45 °С) водой с коровяком (2 кг на 10 л воды), расходуя на бурт до 30 - 40 л раствора.
Сапропель — это гниющий ил. Он образуется на дне водоемов. В чистом виде его применяют только после промораживания и проветривания или компостирования с навозом. Для приготовления компоста на 1 тонну сапропеля берут 1 тонну навоза. Срок компостирования — 12 месяцев с непромороженным сапропелем или 4 - 5 — с промороженным.
Опилки. Содержание химических элементов в древесных опилках настолько мало, что они не являются источником питания растений. Их вносят в тяжелые почвы как рыхлящий материал.
Опилки лучше вносить в почву, предварительно обогатив их азотом. Для этого в 10 л воды растворяют 200 г мочевины и смачивают 3 ведра опилок.
Сосновая и еловая кора. Перед использованием сосновую или еловую кору измельчают на кусочки (1 - 2 см). На 4 ведра коры добавляют 1 ведро навоза, 2 ведра дерновой земли, 8 стаканов древесной золы или доломитовой муки, все тщательно перелопачивают, складывают в какую-нибудь непротекающую емкость (бочка, ящик с полиэтиленовой пленкой внутри и т. д.), поливают раствором «Идеала» (1 стакан на 10 л воды) или свежего навоза (3 кг на 10 л воды) и оставляют на 1 год. Полученный субстрат эффективнее использовать на глинистых и песчаных почвах.
Зеленая подкормка. Собирают крапиву и лебеду, мелко шинкуют, складывают в ведро (10 л), слегка утрамбовывая, заливают раствором «Идеала» (пол-литровая бутылка на 3 л горячей воды). Оставляют на 2 суток для брожения. Затем разводят в 200 л воды в какой-нибудь емкости (бочка, старая ванна и т. д.) и оставляют на 1 неделю. Перед подкормкой полученный раствор перемешивают, отцеживают нужное его количество и поливают растения под корень. Такая подкорм​ка является одним из лучших органических удобрений.
«Исполин» овощной — готовое гранулированное гуминовое удобрение для любых овощей, с долговременным сроком действия. Применяется как жидкая или сухая подкормка.
«Кормилец» — удобрение соответствует своему названию, то есть накормил растения — и все хорошо растет. Подкармливают им всего 1 раз в месяц.
«Идеал» — концентрированное жидкое эффективное удобрение, которое продается в пол-литровых бутылках. Этим удобрением подкармливают все овощные, зеленные и корнеплодные культуры. При этом растения дают не только высокие урожаи, но и меньше поражаются болезнями.
«Плодородие» — суспензия для подкормки всех видов овощей.
«Живая земля» — полностью готовый грунт для рассады.
«Росток» — питательные гумусовые таблетки, содержащие полный набор питательных веществ, макро-, микроэлементов, стимуляторов роста.
«Новая земля» (раскислителъ почв) — восстановитель плодородия кислых почв.
«Богатырь» - подкормка для любых растений, особенно лука и чеснока.

2. Минеральные удобрения
Без минеральных удобрений на бедных, особенно на песчаных и глинистых, почвах невозможно получить высокие урожаи овощей.
Азотные удобрения
Мочевина (карбамид) содержит 46% азота, применяется в очень маленьких дозах — 10-15 г на 1 м2. В основном используется для внекорневых подкормок всех овощных культур из расчета 15-20 г на 10 л воды 1 раз в 10 дней.
Раствором мочевины (50-100 г на 10 л воды) рекомендуется опрыскивать овощные растения, пораженные мучнистой росой.
Натриевая селитра содержит 15-16% азота, применяется на кислых почвах. Ее вносят как во время перекопки, так и в качестве подкормки из расчета 20-30 г на 1 м2.
Фосфорные удобрения
Наибольшее распространение из фосфорных удобрений имеет суперфосфат - простой (16% фосфора) и двойной (45-48% фосфора). Суперфосфат вносят в почву осенью и весной. Нельзя вносить его вместе с известью или мелом, так как, взаимодействуя с ними, он образует труднорастворимые соли, которые не усваиваются растениями. Сначала нужно внести суперфосфат, затем перекопать участок и только тогда можно вносить известь или мел.
Для подкормки используют настой суперфосфата. Удобрение настаивают в воде в течение двух-трех суток, не взбалтывая, потом сливают верхнюю часть, а осадок выливают в компост. Простого суперфосфата для подкормки требуется вдвое больше, чем двойного.
Калийные удобрения
Сульфат калия (сернокислый калий) — лучшее калийное удобрение, содержит 48% К2О, в нем нет хлора. Сульфат калия вносят в почву при основной перекопке из расчета 20-40 г на 1 м2 и в качестве корневых подкормок — 10-20 г на 1 м2.
Древесная зола — универсальное, доступное каждому огороднику удобрение. Она, получается, от сжигания дров, растений, торфа. Содержит калий, фосфор, кальций и ряд микроэлементов. Процент калия в золе зависит от породы и возраста древесины: чем она моложе, тем больше в золе калия. По сравнению с калием фосфора в золе мало, но фосфор из золы используется растениями лучше, чем из суперфосфата.
Зола — хорошее щелочное удобрение, способное быстро раскислять почвы. Один килограмм золы может заменить 500 г мела. Применять золу можно под все культуры. Золу следует вносить осенью под перекопку или весной, а также можно вносить в виде подкормок в течение лета методом подсыпки в междурядья. Если золы мало, то в первую очередь ее надо дать таким культурам, как кабачки, огурцы, картофель, томаты, тыква, перцы, баклажаны. Сухая зола при хранении не теряет своих свойств в течение многих лет. При подмачивании зола теряет почти весь калий.
Сложные удобрения
Нитрофоска выпускается в гранулированном виде, содержит по 17% азота, фосфора и калия. Хорошо растворяется в воде. Ее применяют на всех почвах, под все овощные культуры. На тяжелых почвах лучше вносить осенью при глубокой перекопке участка, на легких почвах — весной. Расход — 40-60 г на 1 м2.
«Кемира» — это безхлорное удобрение, содержащее все необходимые растениям макро- и микроэлементы. Благодаря своей легкой усвояемости используется для подкормки почти всех овощных культур, как в фазе рассады, так и в период вегетации.
Таблица 4 – Основные признаки недостатка минеральных элементов в питании растений
	Элементы питания 
	Признаки 

	Азот 
Фосфор
Калий 
Кальций 
Сера
Магний
Железо
Марганец
Цинк 
Хлор
Молибден

Бор

Медь

	Бледный цвет листьев, пожелтение их, замедление роста растений. (Пожелтение нижних листьев может происходить и из-за недостатка света в загущеных посевах.)
Листья ненормального темно-зеленого цвета с фиолетовым оттенком. Медленный рост, слабая корневая система
Листья ненормального темно-зеленого цвета, скрученные вниз по краям (краевой ожог листа). Со временем они желтеют, покрываются серыми или бронзовыми точками, становятся мягкими и слабеют
Верхушки побегов слабеют и увядают. Бутоны не развиваются. Например, у огурца завязи опадают, а листья бывают светло-зелеными
У молодых листьев светло-зеленые прожилки
Старые листья становятся бледно-зелеными или желтыми — наблюдается мезжилковый хлороз. Со временем он распространяется на все растение
Молодые листья становятся светло-зелеными или желтыми. Жилки темно-зеленые, потом белеют
Белесые пятна на листьях
Ненормально маленькие листья (иногда пятнистые) с морщинистыми или желтыми краями. Часто листья растут только на верхушке растения
Окраска листьев изменяется от медной до оранжевой. Корни, набрякшие на концах 

Молодые листья искривлены. Иногда листья желтеют в средней части растения 

Молодые листья светло-зеленые и съежившиеся
Задержка роста и цветения, увядание растений, побеление кончиков листьев, излишняя кустистость, «суховершинность» у плодовых культур, у пасленовых не завязываются плоды


Ход работы. 

Используя методические указания, литературные источники законспектировать в тетради виды удобрений, признаки недостаточности питательных веществ для растений. 

Овощные растения могут страдать как от недостатка, так и от избытка элементов питания.
Контрольные вопросы:

1. Какие элементы необходимы для питания растений? Их роль в жизни растений?

2. Какие удобрения наиболее эффективны на дерново-подзолистых почвах?

3. Как влияют удобрения на качество урожая?

4. Назовите органические и минеральные удобрения?

5. Назовите основные признаки недостатка минеральных элементов в питании растений?

Тема 5. Подготовка семян к посеву

Цель: Изучить способы предпосевной подготовки семян овощных культур. 

Материалы и оборудования: семена овощных культур, шпатель, разборочная доска, аквариумный компрессор, растильни.

Пояснения к заданию. 
Многие популярные овощные культуры, такие как перцы, томаты, огурцы, в условиях средней полосы России можно вырастить только с использованием рассадного метода.
Рассадный метод позволяет обеспечить 1-2 месячный «забег» в вегетации растений. Что весьма немаловажно с учетом того, что «беззаморозковый» период длится всего 90-100 дней, с конца мая до начала сентября. Поэтому, освоив технологию выращивания рассады перцев и томатов, вы гарантируете себе получение урожая и снижаете влияние на него климата.

Сортировка семян. Сажать следует только качественные и жизнестойкие семена. 

Крупные семена (горох, бобы, редис, репа и т.п.) сортируют визуальным отбором, иногда с использованием пинцета и лупы. А мелкие – путем промывания в солевом растворе. Для этого приготавливают 3-5 % раствор поваренной соли (1-2 чайных ложки соли на стакан воды). Семена бросают в раствор и слегка перемешивают в течение 1-2 минуты, чтобы с поверхности семян исчезли пузырьки воздуха.

Полноценные семена имеют плотность выше, чем раствор и опускаются на дно стакана. А семена - пустышки останутся плавать на поверхности. Их следует удалить. Хорошие семена промывают в чистой воде и высушивают.

Обеззараживание семян. Сортирование семян можно совместить с обеззараживанием. Его проводят в 1-процентном растворе марганцовки. Семена выдерживают в растворе 15-30 минут. После чего семена промывают и высушивают, желательно на солнце. Ультрафиолетовые лучи так же служат обеззараживанию семян. 

Для поддержания иммунитета, повышения устойчивости молодых ростков к болезням и перепадам температуры, семена замачивают в стимуляторах роста – эпине, иммуноцитофите, гумате, янтарной кислоте, агате-25К (см. инструкции). Семена можно обработать соком алоэ. Сок выжать из листьев алоэ, выдержать в холодильнике 2 суток, затем замочить в нем семена на 3-5 часа. Можно замочить семена в золе (в ней содержится до 30 микроэлементов). В 1 л теплой воды размешать 2 столовые ложки золы, настаивать сутки, в полученную кашицу погрузить мешочки с семенами. Семена после замачивания в стимуляторах роста не промывать, а высушить до сыпучести (если не указано последующее проращивание).
Закалка, барботирование и проращивание семян. Для ускорения прорастания семян их предварительно замачивают. Для этого используют влажную тряпочку, уложенную в какой-либо сосуд, и все ставится в теплое темное место, +20-25°С. При замачивании следует обязательно обеспечить доступ воздуха к семенам. Для этого их периодически перемешивают и проветривают.

Другим способом замачивания семян является их барботирование. Барботаж проводят с помощью аквариумного компрессора. Распылитель компрессора опускают на дно узкого высокого стакана, наливают воды (обычно добавляют немного гумата или стимулятора роста). Вода сильно насыщается кислородом, и семена, перемешиваясь в воде под действием пузырьков воздуха, прекрасно и намокают, и не испытывают недостаток кислорода.

Простейший барботажник можно сделать из пластиковой бутылки. Для этого ее разрезают в середине и вставляют верхнюю часть в нижнюю. Нижний «стакан» служит для устойчивости, а в конусную часть вставляют распылитель компрессора. 

Семена теплолюбивых культур, такие как томаты, огурцы, перцы и т.п., можно закаливать, что повышает их холодостойкость. Хотя этот эффект, к сожалению, не является устойчивым и впоследствии при росте растения теряется.

Проклюнувшиеся семена высевают с учетом агротехники данной культуры. Если рассаду предполагается пикировать, то допускается сильно загущенный посев, с целью экономии места.
Контрольные вопросы: 

1. Назовите порядок подготовки семян к посеву. 
2. Как можно определить жизнеспособность семян? 

3. Назовите «народные» способы обеззараживания семян. 

4. Что такое «барботирование» семян?
Тема 6. Предпосевная обработка семян
Цель: Изучить влияние микроэлементов и стимуляторов роста на всхожесть растений. 
Материалы и оборудования: семена овощных культур, стимуляторы роста, фильтровальная бумага, стаканы. 
Пояснения к работе. С целью ускорения созревания и повышения урожая овощей применяют предпосевное намачивание семян в течение 24 часов при комнатной температуре в слабых растворах: 

Эпин – 4 капли на 100 мл воды

Циркон – 4 капли на 100 мл воды
Цитовит – 4 капли на 100 мл воды

Байкал ЭМ1 (1:1000)

НВ 100 – 1 капля на 1мл воды (в течение 1,5 часа)
Проросток – 10 капель на 100 мл воды (в течение 1,5 часа)
Термообработка 

Семена многих культур повышают энергию прорастания и всхожесть, если их перед высевом выдержать в течение некоторого времени (минимум неделя) при небольших отрицательных температурах (-2-4оС). В то же время кратковременный прогрев семян при температуре не выше +40оС снижает их зараженность вредителями и болезнями. Капустные семена также нуждается в обеззараживании, и самый простой способ – прогреть их в воде при температуре +50оС в течение 20 минут (чтобы поддержать нужный режим, постоянно подливать горячую воду). Затем семена охлаждают, опуская на 3 минуты в холодную кипяченую воду. Полезна будет обработка микроэлементами. После подготовки семена высевают в ящики или в грунт под укрытие и заделывают на глубину 1-1,5 см. 

Протравливание 

Протравливание семян различными препаратами перед посевом часто предпринимают фундазол, бенлат, тирам, ТМТД. 

Яровизация 

Это проращивание семян, например, моркови, пастернака, лука и т.д., при низкой температуре (0-2оС). Проращивание прекращают, когда наклюнется 5-15 % семян. Яровизация способствует получению более раннего урожая и повышению холодостойкости растений. Ни в коем случае нельзя яровизировать семена ранней капусты и лука для получения севка. 

Обеззараживание 

Этот прием позволяет значительно снизить уровень зараженности семян и посадочного материала различными инфекциями. Первый способ заключается в солнечном обогреве семян на открытом воздухе 2-3 суток. Можно облучить семена ультрафиолетовой лампой. Для обеззараживания можно применять раствор марганцовокислого калия. Семена перца, томата, баклажан можно выдерживать в 1 % растворе 30 минут, а огурца – 20 минут. Для этих же целей подойдет 2—3 % раствор перекиси водорода, нагретой до 38-40оС. Держать семена в этом растворе следует 5-10 минут. После таких намачиваний следует хорошо промыть семена в воде. 

Обработка семян чесноком, горчицей, алоэ. 

Семена овощных культур обрабатывают против бактериальных инфекций соком алоэ. Для этого растения алоэ выдерживают 5-6 суток в темноте при температуре не выше 2оС, затем отжимают сок, разводят водой 1:1 и заливают семена этим раствором на 24 часа, после чего просушивают. Можно приготовить 1,5 % раствор горчицы, в который семена помещают на 6 часов, периодически помешивая. От сосудистого бактериоза семена капусты, редьки, брюквы, горчицы, редиса спасет чеснок. Для этого 25 г растолченного чеснока залить 100 г воды. После этого в раствор положить семена и закрыть банку. Через час их промыть и просушить. 

Дражированные семена. Дражированные семена получают обработкой семян удобрениями, фунгицидами (часто ТМТД) и микроэлементами в специальных установках – дражираторах. Для смачивания и склеивания используют 0,02 % раствор полиакриламида (1:10 по массе). К растворам клеящих веществ добавляют азотные и калийные удобрения, а также микроудобрения. На 1 литр клеящего раствора применяют: сернокислого марганца – 40 мг, сернокислой меди – 10 мг, борной кислоты – 40 мг, молибденокислого аммония – 300 мг, сернокислого цинка – 200 мг. Размеры драже: для мелких семян – 3-4 мм, для средних – 5-6 мм, для крупных – 10 мм и более. 

Инкрустированные семена – это семена, покрытые тонкой, в несколько микрон, пленкой с включенными в нее биологически активными веществами и препаратами для борьбы с болезнями. Продаются инкрустированные семена красного, желтого и зеленого цветов, цвет их меняется в зависимости от включенных в инкрустированную смесь препаратов. 

Инкрустированные или дражированные семена нельзя намачивать. Перед посевом эти семена следует лишь сбрызнуть водой. Это даст толчок для набухания. Их следует сеять в хорошо увлаженную почву. 

Ход работы. 
Взять семена любой зерновой культуры и провести обработку стимуляторами роста и протравливание химическим препаратом согласно инструкции по применению препаратов. Разложить семена на полоски фильтровальной бумаги (шириной 8 см) по 25 семян, свернуть в рулон. Семена посеять в четырех повторностях. Налить в стакан немного воды и поставить в него рулоны. Через неделю провести просмотр семян на зараженность болезнями и всхожесть. 

Контрольные вопросы: 
1. Назовите стимуляторы роста для намачивания семян. 
2. Назовите способы обработки посадочного материала. 

3. Расскажите порядок работы по применению препаратов.

Тема 6. Выращивание рассады
Цель: Научиться выращивать здоровую рассаду. 

Материалы и оборудования: Рассады овощных культур. 

Пояснения к заданию. 
Многие популярные овощные культуры, такие как перцы, томаты, огурцы, в условиях средней полосы России можно вырастить только с использованием рассадного метода.
Рассадный метод позволяет обеспечить 1-2 месячный «забег» в вегетации растений. Что весьма немаловажно с учетом того, что «беззаморозковый» период длится всего 90-100 дней, с конца мая до начала сентября. Поэтому, освоив технологию выращивания рассады перцев и томатов, вы гарантируете себе получение урожая и снижаете влияние на него климата.

Смеси для рассады. Чтобы в домашних условиях вырастить крепкую, здоровую рассаду овощей и цветов, обычной почвы недостаточно, требуется специально подготовленная питательная смесь.

Почва должна иметь высокую поглотительную способность, чтобы «поставлять» молодым растениям питание, причем для корневой системы растений требуется достаточное количество кислорода. Поэтому почвенная смесь не должна быть слишком плотной. Всем необходимым требованиям отвечают рассадные смеси, содержащие торф. Он может быть верховым – коричневого цвета, рН 2,8-3,6; переходным – коричнево-черный, рН 3,6-4,7; низинным – черного цвета, рН 4,7-5,8. Поскольку торф содержит мало питательных веществ, его дополняют компостом, перегноем, дерновой землей. Смеси могут состоять из следующих компонентов: 50% верхового торфа и 50% низинного; 50% торфа низинного, 20% навозного компоста, 30% дерновой земли; 50% торфа низинного, 30% древесных опилок перепревших, 20% дерновой земли; 50% торфа низинного, 20% опилок перепревших, 30% крупного речного песка. Перед тем как добавлять в смеси древесные опилки, их 2-3 раза промывают кипятком. В готовые рассадные смеси из магазина необходимо добавить 2-3 части (на 1 часть смеси) промытого речного песка или дерновой земли. В приготовленные питательные смеси добавляют минеральные удобрения: на 10л смеси - 15-20 г аммиачной селитры, 40-50 г двойного суперфосфата, 30-40 г сернокислого калия и 0,5 стакана золы. Верховой торф «раскисляют» внесением 2-3 ст. ложек доломитовой муки или извести на 10 л субстрата. Все тщательно перемешивают.

Торфоперегнойные горшочки. Это удобные и безотходные емкости для посева рассады. Их заполняют подготовленной смесью. Если горшочки в процессе изготовления слишком пересушили, корневая система растений не сможет проникнуть через них в почву, поэтому при высадке рассады в грунт дно горшочков удаляют.

Имеющиеся в продаже готовые прессованные субстраты представляют собой спрессованный торф, который перед использованием напитывают водой, добавляют речного песка или дерновой земли и перемешивают. По мере роста растений их подкармливают органическими или минеральными удобрениями, поскольку смесь содержит недостаточное количество питательных веществ.

Для выращивания рассады в домашних условиях очень удобны микропарники, содержащие торф с внесенными в него удобрениями. Перед использованием пленку микропарника надрезают в нужных местах и в отверстия высевают семена. В этой конструкции корневая система молодых растений защищена от переохлаждения и быстрой потери влаги. Через месяц проводят первую подкормку растений разведенной органикой или минеральными удобрениями.

Закалка рассады. Сразу после появлений ростков на поверхности грунта следует немного закалить рассаду. Для этого ящики с ней помещают в светлое, но прохладное место на 5-10 дней. При этом у рассады корневая система развивается опережающими темпами, по отношению к надземной части, что обеспечит впоследствии достаточное питание. После этого ящики помещают в теплое и хорошо освещенное место.

Если есть возможность, обязательно помещайте рассаду под прямые солнечные лучи. Это приучит растения к прямому солнечному свету и устранит такое неприятное явление как солнечные ожоги. Часто бывает, что рассада, выращенная при только искусственном, хотя и ярком освещении, при пересадке в открытый грунт теряет 50-90% своих листьев от солнечных ожогов и фактически начинает расти заново из корней. Тем самым теряется очень много времени на адаптацию растения.

В тоже время рассада, подвергшаяся такому солнечному закаливанию, прекрасно приживается.

При появлении у рассады 2-3 настоящих листьев, ее пикируют. Из общей массы выбирают наиболее крепкие растения и рассаживают их в «персональные» горшочки для того, чтобы обеспечить минимальное повреждение корневой системы при последующей пересадки на грядки или в парники.

Контрольные вопросы: 
1. Как правильно подготовить почвенную смесь для рассады?

2. С какой целью проводят закалку рассады? 
3. В какой фазе развития рассаду пикируют?
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Приложение 1 

1. Актуальность представленного содержания. Нынешняя действительность требует подготовки учащихся к самореализации в условиях выбора жизненного пути, преодоления инерции и достижения поставленной цели. Важно учащихся приучать к сельскохозяйственному труду, к умению правильно выращивать культуры. Для этого они должны знать биологию развития растений, технологию его возделывания, повышения и восстановления плодородия почвы, особенности получения высокого и качественного урожая. Основным местом проведения практических работ является учебно-опытный участок, где школьники помимо выращивания культур, могут заниматься исследовательской работой. Пришкольный участок и работа там способствует эстетическому воспитанию учащихся, быть им более организованными, наблюдательными и выработать трудолюбие.

2. Новизна и практическая значимость. Получение и повышение продукции сельского хозяйства, зависит от многих факторов, в том числе таких, как кислотности и фитотоксичности почвы, соблюдения севооборота, подготовки семян к посеву, применения стимуляторов роста и агротехники выращивания рассады и растений. Эти аспекты освещены в методическом указании для проведения практических занятий по предмету «Технология». Практическая значимость методического издания состоит в том, что его можно применить для выполнения практических и научно –исследовательских работ школьников и преподавателей техникумов по предметам «Сельскохозяйственный труд», «Технология», «Овощеводство».

3. Обоснованность необходимости ее создания. Учебно-опытный участок необходим для закрепления знаний учащихся, полученных на уроках естественных наук. В ходе практических занятий и научных исследований с учащимися на пришкольном участке учитель может наглядно показать материальную сущность и познаваемость многих процессов и явлений. Учитель-предметник или руководитель научных исследований будут руководствоваться этим методическим изданием. Опытно-практическую работу на пришкольном участке следует рассматривать как первое звено в трудовом воспитании школьников в подготовке их к сознательному выбору профессии, и она служит своеобразным индикатором результата трудового обучения и воспитания.

4. Описание и анализ организационно - педагогических и других условий для воплощения авторского замысла. Перед началом работы на учебно-опытном участке руководитель вместе со школьниками продумывает все ее этапы, уточняет содержание, а также экологические аспекты предстоящей деятельности. Предлагается такая последовательность выполнения работы:

1. определение объекта опыта, изучение его биологии, агротехники;

2. выбор участка, анализ почвы на кислотность, фитотоксичность, выявление количественного и качественного составамикроорганизмов.;

3. составление рациональной схемы опыта;

4. обдумывание системы сопутствующих наблюдений в зависимости от цели опыта;

5. подготовка посевного (посадочного) материала к посеву и посадке;

6. закладка опыта в соответствии с разработанной схемой;

7. уход за растениями, фенологические наблюдения за ростом и развитием растений, поражение растений болезнями (5 бальная система);

8. уборка и учет урожая, анализ результатов, выводы и предложения.

5. Содержание необходимых изменений в педагогической практике в связи с представляемой методической проблемой.  Содержание опытнической работы в школе вытекает из учебных программ и может дополняться в зависимости от интересов учащихся, задач, которые ставят организаторы – руководители, от условий почвенно – климатической зоны. Выбор тем опытнической работы определяется возможностями школы и базового хозяйства. Объем исследовательских работ велик, и выполнить в условиях современной школы можно лишь при участии каждого школьника. Причем большая часть этих заданий выполняется во внеурочное время и может рассматриваться как внеклассная работа.

6. Прогнозирование результатов, предполагаемых в результате применения разработанных методических подходов. Постановка опытов по выращиванию растений на пришкольном участке требует от школьников проявления активности, любознательности, умения фиксировать результаты наблюдений и делать правильные выводы. Важное место в опытнической работе занимает выбор тематики опытов на пришкольном учебно – опытном участке. Исходя из методических разработок, можно подобрать темы опытов для учащихся по таким разделам:

1. Почвенно-климатические условия жизнеобитания растений.

2. Агротехнические приемы выращивания культурных растений.

3. Сортоизучение и знакомство с биологическими особенностями роста и развития сельскохозяйственных культур.

4. Влияние органических, минеральных удобрений, микроудобрений на повышение урожая и улучшение качества продукции.

5. Влияние обработки посадочного материала (картофеля) от колорадского жука на урожайность и качество клубней картофеля;

6. Растения, содержащие фитонциды, как средство защиты растений от насекомых – вредителей (на примере борьбы с вредителями красной и черной смородины весной).

7. Дидактическая ценность разработки (формированию каких умений способствует, какие уровни усвоения предполагает: репродуктивный, продуктивный, творческий). Функционирование учебно-опытного участка школы позволяет решать комплекс образовательных задач:

1. Совершенствование знаний обучающихся (теоретические и практические знания).

2. Формирование практических умений по выращиванию растений, уходу за растениями.

3. Формирование интеллектуальных и творческих знаний, связанных с проведением наблюдений и опытов, с оценкой состояния окружающей среды на территории школы, с проектированием мер по благоустройству школьной территории.

4. Формирование у обучающихся ответственного отношения к труду, к окружающей среде, к деятельности по ее сохранению и улучшению.

5. Развитие эстетических чувств школьников.

8. Возможность применения в качестве методического опыта (методическая ценность). Разработанные методические указания можно рекомендовать преподавателям школ, техникумов по предметам «Технология», «Овощеводство», «Сельскохозяйственный труд» для выполнения опытных и научно-исследовательских работ. В работах дается теоретическая информация, пояснение к работе. В конце каждой темы для закрепления методических указаний, школьникам предлагаются контрольные вопросы.

Приложение 2
Учет поражения картофеля фитофторозом и альтернариозом.
Определяем по общепринятой методике. По диагонали на участке осматриваем по 20 растений без выбора и определяем пораженность по следующей шкале: 

0 – отсутствуют признаки болезни; 

1 – единичные пятна на 1-2 листьях;

2 – слабое поражение до 1/3 куста; 

3 – среднее поражение до ½ куста; 

4 – сильное поражение до 2/3 куста; 

5 – поражение более 2/3 куста.

В настоящее время интенсивность заболевания картофеля фитофторозом и альтернариозом оценивается по шкале в процентах (таблица 9). 

Таблица 9 – Шкала оценки процента пораженности ботвы картофеля фитофторозом и альтернариозом

	Пораженность растений, %
	Визуальные признаки болезни

	0
	Симптомов нет

	0,1
	На кусте 1-2 пятна

	1
	До 10 пятен на одном растении, общее слабое поражение

	5
	До одного пятна на каждые 10 долей листьев

	25
	Почти все листья поражены, но растений сохраняют нормальную форму, поле зеленое

	50
	Около 50 % листовой поверхности отмерло; поле зеленое, с коричневыми пятнами

	75
	Около 75 % листовой поверхности отмерло; поле скорее коричневое, чем зеленое

	95
	На растениях сохранились лишь отдельные листья, но стебли зеленые

	100
	Все растения отмерли; стебли отмерли или отмирают


На основании полученных результатов проводят расчет распространенности и развития болезни на ботве. 
Анализ поражения клубней картофеля после уборки. 
После уборки картофеля подсчитывают процент поражения клубней ризоктонией (черной паршой) и фитофторозом. Необходимо осмотреть по 100 клубней каждого образца. Пораженность определяют по формуле: 


[image: image3.wmf]100

´

=

N

n

P


где  Р – распространенность болезни, %

n – число больных клубней, 

N – общее число анализируемых клубней в пробе. 
Учет ризоктониоза и обыкновенной парши.
Развитие ризоктониоза и парши на проростках картофеля определяют в полевых условиях визуально. Выкапывают с делянки по 10 клубней по диагонали, осматривают и определяют % поражения. 

Учеты ризоктониза и других видов парши проводят при клубневом анализе. Развитие болезни на клубнях определяют по 5-тибальной шкале: 

0 баллов – отсутствие на клубнях склероциев и язв парши; 

1 балл – склероции ризоктонии и язвы парши занимают до 10 % поверхности клубня; 

2 балла – склероции ризоктонии и язвы парши занимают до 20 % поверхности клубня;

3 балла – склероции ризоктонии и язвы парши занимают до 35 % поверхности клубня;

4 балла – склероции ризоктонии и язвы парши занимают до 50 % поверхности клубня;

5 баллов – склероции ризоктонии и язвы парши занимают более 50 % поверхности клубня. 

По результатам определяют распространенность и развитие ризоктониоза и парши. Процент развития болезни определяется по формуле: 
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где R – развитие болезни, %

Σ (a × b) – сумма произведений числа больных растений (а) на соответствующий им балл поражения (b)

N – общее количество учтенных клубней

K – высший балл шкалы учета [Ченкин А. Ф. и др., 1994]. 
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